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GENERALIDADES:
Se genera un lecho fluidizado, vehiculando aire u otro
medio fluido en sentido contrario a la fuerza
gravitacional a través de una capa de producto
extendida sobre una placa porosa. Se gradúa la
velocidad del medio fluidizante de tal manera, que
todas las partículas de la capa entran en movimiento
turbulento, pero ninguna (salvo las de polvo
impalpable) sea arrastrada por el medio. En la capa de
producto tiene lugar un aumento del volumen
aparente, puesto que crece la porosidad de ésta, y las
partículas, a semejanza de las moléculas de un líquido,
pueden desplazarse libremente unas respecto a otras.
Toda la capa de producto entra en movimiento
turbulento, similar a un líquido en ebullición. Las
partículas integrantes (suponiendo homogeneidad)
son perfectamente mezcladas. En este estado, la
similitud del producto a un líquido facilita su transporte
y tratamiento en contínuo a través del aparato. Dado
que el gas envuelve totalmente cada una de las
partículas en suspensión y que la velocidad relativa
entre gas y sólido es bastante elevada, la transferencia
de calor y masas es excelente. En algunos casos
específicos, sobre todo tratándose de polvos finos, es
aconsejable introducir en el espacio reservado para la
capa fluidizada unas superficies adicionales de
intercambio de calor. Debido al breve pero iterativo
contacto de la partícula con la super ficie
intercambiadora, los valores de termotransferencia
aumentan considerablemente. El lecho fluidizado como
tal, no dispone de piezas mecánicas. Así es posible un
tratamiento cuidadoso con nulo efecto de abrasión, a
la vez que los gastos de mantenimiento son mínimos.

Versión standard de lecho fluidizado,
visto desde la descarga de producto

Versión standard de lecho fluidizado, visto
desde el lado de alimentación de producto



Secadero y enfriador por lecho fluidizado
en una industria química

CAMPOS DE APLICACION:
Este procedimiento se aplica principalmente al secado, enfriamiento y calcinación de productos sueltos y fluidos. Pero
también se utiliza para la clasificación, instantinización (solubilización), granulación y combustión. Son aptos para ser
fluidizados los productos cristalizados, pulverulentos, granulares o de fibra corta, mientras mantengan propiedades
desde fácilmente fluido hasta ligeramente cohesivo o apelmazante.

EJEMPLOS DE APLICACION:
Enfriamiento de abonos químicos granulados, como:

NPK, KAS, AN, Superfosfato, Fosfato Diamónico, Urea etc.
Secado y enfriamiento de sales orgánicas, como:

PVC, Polistirol, Policarbonato, Poliéster, Polietileno, Polipropileno etc.
Secado, enfriamiento y calcinación de otros compuestos químicos, como:

Borax, cromato cúprico, bicarbonato sódico, perborato sódico, nitrocelulosa, ácido tartárico, acetato de celulosa, ácido cítrico etc.
Secado, enfriamiento y solubilización de productos alimenticios, como:

Cereales, café, productos derivados del cacao, patatas en polvo, patatas ralladas, maíz, lactosa, arroz, sago, azúcar etc.
Secado y enfriamiento de productos de minería, como:

Arcilla expandida, componentes cerámicos, grava, carbón, mármol, arena etc.



CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:
Las plantas de lecho fluidizado pueden
trabajar en régimen contínuo o discontinuo,
mediante aire en circuito abierto o circuito
cerrado o con gas inerte. El calentamiento
del aire para el proceso térmico puede
efectuarse de manera directa, por mezcla del
aire con humos de combustión de fuel o gas
natural, o de manera indirecta, a través de
intercambiador de calor, mediante las fuentes
de calor citadas, o bien mediante vapor, agua
caliente, aceite térmico o resistencias
eléctricas. Para el enfriamiento se utiliza
normalmente aire atmosférico que, en determinadas aplicaciones, debe ser acondicionado y deshidratado
previamente. También se utiliza agua refrigerada, salmuera, amoníaco o freón como agentes de enfriamiento
indirecto. Son elementos standard de nuestra gama de fabricados los accesorios integrantes de una planta
completa, tales como: Filtros de aire fresco, intercambiadores de calor, ventiladores, captaciones de polvo
(ciclones tangenciales, ciclones axiales, lavadores de gases y filtros de mangas), instalaciones de
acondicionamiento de aire de proceso, recuperadores de disolventes, equipos de alimentación y descarga
de producto así como bastidores y estructuras. Para los casos especiales y difíciles, como p.e. producto muy
húmedo, aglomerado, no fluido o con espectro granulométrico excesivamente ancho, debiéndose trabajar
por debajo o por encima de la velocidad de fluidización, o en el caso de tener que operar a temperaturas
superiores a 800 ºC, se emplean plantas especiales de fluidización, como nuestros lechos fluidizados vibrantes
o nuestros lechos fluidizados de alta temperatura (pida folleto especial).
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EJEMPLOS DE PROCESO:
Secado por lecho fluidizado, con zonas
climáticas diferenciadas. Ambas zonas
trabajando con aire atmosférico en circuito
abierto y con calentamiento indirecto
mediante vapor, agua o aceite térmico. Las
temperaturas del aire a la entrada al lecho
fluidizado pueden alcanzar hasta 300 ºC o bien:
Secado con zona posterior de enfriamiento,
para productos higroscópicos. En el caso de
que los productos manipulados no sean
higroscópicos, se puede suprimir el segundo
intercambiador y, eventualmente también el
segundo filtro de aire fresco.

Esquema de funcionamiento del lecho fluido

1 - Alimentación

2 - Descarga de producto

3 - Descarga de polvo

4 - Filtro de aire primario

5 - Ventilador impulsor

6 - Aerocalentador

7 - Lecho fluidizado

8 - Captación de polvo

9 - Ventilador exhaustor



Secado por lecho fluidizado, con aire atmosférico en circuito abierto, calentamiento
indirecto mediante vapor, agua o aceite térmico. Temperaturas de aire hasta 300 ºC
o bien Enfriador de lecho fluidizado para productos higroscópicos. Mediante un leve
calentamiento del aire de refrigeración se disminuye su humedad relativa. En el
caso de manipular productos no hogroscópicos, el intercambiador y posiblemente
el filtro de aire fresco se pueden suprimir. 9
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1 - Alimentación

2 - Descarga de producto

3 - Descarga de polvo

4 - Filtro de aire primario

5 - Ventilador impulsor

6 - Aerocalentador

7 - Lecho fluidizado

8 - Captación de polvo

9 - Ventilador exhaustor

Combinación de dos tipos distintos de secaderos, para el secado en contínuo de productos
húmedos de disolventes, como puede ser el caso de polipropileno o polietileno. El producto
húmedo, proveniente de centrífugas es presecado en un secadero de circulación rápida
(flash), mientras que el secado final hasta la humedad residual deseada se realiza con un
secadero de lecho fluidizado. Ambos procesos enlazados se llevan a cabo en circuitos
cerrados de gases inertes. De esta manera se puede llevar a cabo la eliminación de
disolventes sin peligro alguno. El disolvente es recuperado en los lavadores y retornado
al proceso de fabricación. Dado que no hay gases residuales ni efluyentes de agua, la planta
es considerada óptima desde el punto de vista ecológico.
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1 - Alimentación a centrífuga

2 - Centrífuga

3 - Vis de alimentación a 1ª fase

4 - Salida producto 2ª fase

5 - Secadero flash

6 - Lecho fluidizado

7 - Intercambiador interior

8 - Filtro de mangas

9 - Calentador de gases

10- Filtro de seguridad

11- Lavador/condensador

12- Ventilador

13- Salida de condensados



Secado en contínuo, mediante lecho fluidizado, para productos húmedos provenientes de
centrífugas, como p.e. Polipropileno, Polietileno, PVC etc. empleando lechos fluidizados con
intercambiadores internos. Con esta disposición pueden secarse hasta la humedad residual
deseada incluso aquellos productos que a primera vista no parecen aptos para la fluidización
debido a su baja granulometría. Una parte esencial del calor necesario para el secado es aportado
a través de las superficies intercambiadoras por contacto instaladas en el propio lecho. De este
modo pueden reducirse drásticamente tanto el caudal de gases de secado, como las dimensiones
generales del aparato.
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1 - Alimentación a centrífuga

2 - Centrífuga

3 - Vis de alimentación

4 - Descarga de producto

5 - Filtro de aire primario

6 - Ventilador impulsor

7 - Aerocalentador

8 - Lecho fluidizado

9 - Intercambiador interior

10- Captación de polvo

11- Descarga de polvo

12- Inyección de agua

13- Ventilador/lavador

14- Separador de gotas

15- Drenaje de lodos

Vista interior de un secadero de lecho
fluidizado con intercambiadores
interiores adicionales

Secadero por lecho fluidizado con post-secadero de silo vertical ventilado, para el tratamiento p.e.
de granzas de plásticos. El pre-secado se realiza mediante lecho fluidizado, el secado final, de largo
tiempo de permanencia, en el silo vertical, en el cual la velocidad de gas es muy inferior a la de
fluidización y solo supone un leve barrido para evacuar la humedad cedida por el producto.
Solo se necesita aire fresco (bien en forma de aire atmosférico depurado o bien, en caso de requerir
humedades finales del género extremadamente bajas, en forma de aire deshumectado) para la
ventilación del silo, mientras que el lecho fluidizado trabaja en circuito cerrado. Los gases de escape
pueden utilizarse como aire de regeneración para
el dehumidificador recuperativo.
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1 - Alimentación de producto

2 - Descarga de producto

3 - Descarga de finos

4 - Entrada aire primario

5 - Vahos

6 - Dosificador

7 - Lecho fluidizado

8 - Silo ventilado

9 - Esclusa descarga

10- Deshumificador

11- Compresor rotativo

12- Aerocalentador

13- Filtro de mangas

14- Ventilador de reciclo



Secadero de lecho fluidizado multi-etapa por pisos
superpuestos con ventilación por circuito abierto. La planta
se calienta de manera directa mediante quemadores de
gas natural, con temperaturas de humos de hasta 800 ºC.
Esta disposición también puede utilizarse con
intercambiadores agua/aire, vapor/ aire o aceite
térmico/aire.
El lecho fluidizado múltiple por pisos superpuestos ofrece
un secado térmicamente muy intensivo (contra-flujo)
combinado con las ventajas de una manipulación mecánica
muy cuidadosa. En la etapa superior queda ya
perfectamente clasificado el producto respecto a la
separación de finos, de modo que la etapa inferior no
requiere captación de polvo. El mismo principio, eliminando
los quemadores o calentadores, puede emplearse para el
enfriamiento de productos calientes.

Enfriadores por lecho fluidizado, tipo multietapa linear, con
ventilación por circuito en cascada. La fase de
acondicionamiento de aire se ubica, según requerimiento
de proceso, en la aspiración del ventilador de aire fresco.
Mediante la disposición reflejada en el presente esquema
de flujos, se suman las ventajas del sistema contra-corriente
con el ahorro de caudal de aire en el acondicionamiento y
en la captación de polvo, así como la manipulación
cuidadosa del producto.

Lecho fluido con agitador en zona de alimentación
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Roger de Flor, 49-51
08013 Barcelona

Tel.: +34 932 466 544
Fax: +34 932 462 107
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